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 سیاضی ّطتن ٍ سَالات اهتحاًی  ًکات هْنٍ  کل کتاب خلاصِ

 کاضاى دتیش سیاضی ٍ فیضیک - (es.abdoli@gmail.com)تْیِ کٌٌذُ : اسواػیل ػثذلی ًطلدی 

 اػذاد صحیح ٍ گَیافصل اٍل :

(2 )                      ٔی وٙیٓ.  ٔٙفیدس سا آٖ ػذد  قشیٌِ ّش ػذد:   2           ( 2)   2          

((2 ) )           ٞش ػذد تشاتش خٛد آٖ ػذد ٔی تاضذ. قشیٌِ ، قشیٌِ   2                   ( ( 2))   2 

 : اػذاد صحیح ٍ ًوایص هحَسی آًْا خوغ ٍ تفشیق

 ( 2)  ( 4)   6           ( 2)  ( 4)   2          ( 2)  ( 4)   2            ( 2)  ( 4)   6          

 

 : ٍ ًوایص هحَسی آًْا ضشب ٍ تقیسن اػذاد صحیح

  ( 2)  ( 4)   8           ( 2)  ( 4)   8          ( 2)  ( 4)   8            ( 2)  ( 4)   8                         

 اٍلَیت ػولیات سیاضی دس هحاسثات:

 خوغ ٍ تفشیق اص چپ تِ ساست -4ضشب ٍ تقسین اص چپ تِ ساست   -3تَاى ٍ سادیکال       -2پشاًتض   -1

2(6) 4              هثال :  (3  ( 2))  7 7  3   4 36 ( 6)  1  3   4 6 3   13 

وسشٞای تٝ ضىُ  اػذاد گَیا:
 

 
          اػذاد صحیح ٔی تاضٙذ ٚ ٔخشج ٔخاِف صفش است.  a  ٚbوٝ  

 تٕاْ اػذاد صحیح , ٌٛیا ٔی تاضٙذ.  ًکتِ هْن:

  ٕ٘ایص ػذد   ًوایص اػذاد گَیا سٍی هحَس:
8

5
  تای آٖ سا ا٘تخاب ٔی وٙیٓ.  8لسٕت تمسیٓ وشدٜ ٚ  5ٞش ٚاحذ سا تٝ   :   

 

1 ٕ٘ایص ػذد   ًوایص اػذادی گَیای هخلَط:
3

5
لسٕت  5سا تٝ  2تا  1سا سٚی ٔحٛس ٔطخص وشدٜ ٚ ٔا٘ٙذ لثُ تیٗ  1:   اتتذا 

 تای آٖ سا ا٘تخاب ٔی وٙیٓ: 3تمسیٓ وشدٜ ٚ 

 تشخی اػذاد ٌٛیا تٝ صٛست وسش ٘یستٙذ ِٚی ٔی تٛاٖ آٟ٘ا سا تٝ وسش تثذیُ وشد: ًکتِ هْن:
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6 1اػذاد اػطاسی : ٔثاَ :   
16

11
4 1 یا          

4

11
4√  تشخی سادیىاَ ٞا:  یا     2 

 

 ٔساٚی تذست ٔی آیٙذ.ٞای وسش  ،ٔخاِف صفش وسشٞا دس ػذدیتا ضشب ٚ یا تمسیٓ صٛست ٚ ٔخشج  کسشّای هساٍی :

 

 صٛست ٚ ٔخشج سا تٝ یه ػذد ٔخاِف صفش تمسیٓ ٔی وٙیٓ: سادُ کشدى اػذاد گَیا:

                                                         ٔثاَ:
( 18)( 4)

( 9)( 11)
  

2 2

5
  

4

5
 

                                                          سا تذست آٚسیذ: xٔثاَ : ٔمذاس 
  2

2
 

14

4
   2  7    5 

 خوغ ٍ تفشیق اػذاد گَیا:

 تا کوک هحَس:

 

ٔخشج ٔطتشن ٔی ٌیشیٓ:  تذٍى هحَس:

 

 اَٚ ػلأت سا ٔطخص ٔی وٙیٓ ٚ سپس وسش ٞا سا دس ٞٓ ضشب ٔی وٙیٓ. ضشب اػذاد گَیا:

 سا دس ٔؼىٛس وسش دْٚ ضشب ٔی وٙیٓ.ػذد اَٚ  تقسین اػذاد گَیا:
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                                                                            ٔثاَ :
 27

35
 

3

28
 
 27

35
 

28

3
  

9 4

5
  

36

5
 

 

 حاصُ ػثاست ٞای صیش سا تذست آٚسیذ:

(1 
1
2)(3 

1
3)

 ( ( 2
 2
 5))

 

2 1
2  

9 1
3

 
12
5

  

3
2  

8
3

12
5

  
8
2
 

5
12
  

5
3
 

 
11
5
 

2  
3
4

2 
 3
4

  
11
5
 

2  
3
4

2  
3
4

  
11
5
 1  

 11 5
5

  
6
5
 

،    ) ٌٛیا (صفش  ،       ) ٌٛیا ٘یست( 11√،      )ٌٛیا(  ¼،      ) ٌٛیا(    -1    کذام اػذاد سٍتشٍ گَیا است؟
√51

√2
) ایٗ وسش پس اص سادٜ 

√ساصی تشاتش  
51

2
 √25  پس ٌٛیا است(  5 

 توشیٌْا:
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 حساب ػذد ّای عثیؼی -فصل دٍم

 ػذد تضسٌتش اص یه وٝ فمظ دٚ ضٕاس٘ذٜ داسد. یؼٙی تش فمظ تش یه ٚ خٛدش تخص پزیش است ٞش اػذاد اٍل :

 ....-31-29-23-19-17-13-11-7-5-3-2ٔثاَ : 

 65ضشب دٚ ػذد عثیؼی تضسٌتش اص یه ٘ٛضت یا تیص اص دٚ ضٕاس٘ذٜ داس٘ذ. ٔثُ : دست وٓ اػذادی وٝ تتٛاٖ تٝ صٛست  اػذاد هشکة:

 اَٚ است ٚ ٘ٝ ٔشوة.ػذد یه ٘ٝ  ًکتِ هْن:

 ) تٝ دٚ سٚش دسختی ٚ ٔیّٝ ای(اػذاد عثیؼی سا  ٔی تٛاٖ تٝ صٛست حاصّضشب ضٕاس٘ذٜ ٞای اَٚ  آٖ تجضیٝ ٕ٘ٛد. ًکتِ هْن :

98                                                       سا تشحسة اػذاد اَٚ آٖ تجضیٝ وٙیذ. 98ٔثاَ : ػذد   2  49  2  72 

 ٔی تاضذ.  2تٟٙا ػذد صٚج اَٚ ػذد  ًکتِ :

73                      ٔثاَ : است. 2فشد تاضذ یىی اص آٟ٘ا ػذد  ، اٌش ٔجٕٛع دٚ ػذد اَٚ ًکتِ :  71 2      99  97 2 

تا آٖ اػذاد سا تجضیٝ وشدٜ ٚ سپس ضٕاس٘ذٜ ٞای اَٚ ٔطتشن  م(:. م. تضسگتشیي هقسَم ػلیِ )ضواسًذُ( هطتشک دٍ یا چٌذ ػذد)ب

 وٕتشیٗ تٛاٖ سا دس ٞٓ ضشب ٔی وٙیٓ.

آٖ اػذاد سا تجضیٝ وشدٜ ٚ سپس ضٕاس٘ذٜ ٞای اَٚ ٔطتشن ٚ غیش ٔطتشن تا م(: . م. کَچکتشیي هضشب هطتشک دٍ یا چٌذ ػذد)ک

 تیطتشیٗ تٛاٖ سا دس ٞٓ ضشب ٔی وٙیٓ.

36}                             ٔثاَ:  22  32

48  24  3
 (36 48)  22  3  12                     [36 48]  24  32  144   

 م تقسین کٌین. -م-م دٍ ػذدکافی است کِ حاصلضشب آى دٍ ػذد سا تش ب.م.تشای پیذاکشدى ک ًکتِ هْن:

 ن.ْ.ْ آٖ دٚ ػذد است. ضواسًذُّویطِ ب.ْ.ْ دٚ ػذد ٘ىتٝ : 

 سٍش تؼییي تؼذاد ضواسًذُ ّای یک ػذد عثیؼی :

 تٛاٖ ٞای ػذد ٞای اَٚ یه ٚاحذ اضافٝ وشدٜ ٚ دس ٞٓ ضشب ٔی وٙیٓ.آٖ سا تجضیٝ ٔی وٙیٓ ٚ تٝ 

 چٙذ ضٕاس٘ذٜ عثیؼی داسد. چٙذ تا ٔشوة ٚ چٙذ تا اَٚ ٔی تاضذ؟ 24ػذد  هثال:

24  23  3  (3 1)(1 1)  8 

 تا ٔشوة ٔی تاضٙذ.  5تٝ جض یه ،  تٙاتشایٗ ٚ  3ٚ  2یؼٙی  تا ضٕاس٘ذٜ داسد. وٝ دٚ تای آٖ اَٚ است  8پس 

(5 18)            ْ آٟ٘ا یه است.-ْ-دٚ ػذد وٝ ٘سثت تٝ ٞٓ اِٚٙذ یؼٙی ب :)ًسثت تِ ّن اٍل( هتثایياػذاد   1  (   )  1 
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  ٓٞ ٝ(5 3)                             . اٍلٌذدٚ ػذد اَٚ ٘سثت ت  1        

  ٓٞ ٝ(4 3)                          اٍلٌذ.دٚ ػذد ٔتٛاِی ٘سثت ت  1        

  [2 12] ٔی تاضذ. م-م-کٚ ػذد تضسٌتش م  -م-باٌش دٚ ػذد تٝ ٞٓ تخص پزیش تاضٙذ، ػذد وٛچىتش  12  (121 11)  11 

      

  [3 18]          ٔی ضٛد. حاصلضشب آًْااٌش دٚ ػذد ٘سثت تٝ ٞٓ اَٚ تاضذ، ن .ْ.ْ آٟ٘ا تشاتش  18  3  54 

 11-5-3-2قَاػذ تخص پزیش ی اػذاد عثیؼی تش اػذاد اٍل 

تخص پزیش  5ػذدی تش تخص پزیش تاضذ.  3تخص پزیش است وٝ ٔجٕٛع اػذاد آٖ تش  3ػذدی تش تخص پزیش است وٝ صٚج تاضذ.  2ػذدی تش 

تخص پزیش است وٝ سلٓ ٞای ػذد سا اص سٕت ساست ٔثثت ٚ ٔٙفی ٔی وٙیٓ ٚ ٔجٕٛع آٖ  11ػذدی تش تاضذ.  5است وٝ ػذد یىاٖ آٖ صفش یا 

 تخص پزیش است.  11تاضذ، آٖ ػذد تش  11جٕٛع صفش یا ٔضشتی اص سا حساب ٔی وٙیٓ. دس صٛستی وٝ ٔ

 پیذا کشدى توام اػذاد اٍل عثیؼی تا سٍش  غشتال:

تا آٖ ػذد سا ٔی ٘ٛیسٓ ٚ ػذد یه سا خظ ٔی ص٘یٓ ٚ ٔضاسب ٔشوة ػذد اَٚ خظ ٘خٛسدٜ تؼذی سا خظ ٔی ص٘یٓ ٚ ایٗ ػُٕ سا تا جایی  1اػذاد 

 ، اػذاد اَٚ ٔی تاضٙذ.  تالی ٔا٘ذٜ اَٚ خظ ٘خٛسدٜ تؼذی دس تیٗ اػذاد تاضذ. ػذد ٞای خظ ٘خٛسدٜادأٝ ٔی دٞیٓ وٝ ٔشتغ ػذد 

 تطخیص اٍل یا هشکة تَدى ػذد عثیؼی تِ سٍش تقسین کشدى:

ٔشوة ٚ دس  تخص پزیش تاضذ اَٚ ػذاداػذد عثیؼی سا تش اػذاد اَٚ وٕتش اص جزس ػذد عثیؼی تمسیٓ ٔی وٙیٓ. اٌش ػذد عثیؼی تش یىی اص ایٗ 

 غیش ایٗ صٛست اَٚ است.

 

167√تش اػذاد اَٚ وٛچىتش اص  اٍل است یا هشکة؟ چشا؟ 167هثال :ػذد  تمسیٓ ٔی وٙیٓ. عثك لٛاػذ تخص  11-7-5-3-2ٔثُ  12 

اَٚ  167ٔتٛجٝ ٔی ضٛیٓ وٝ تش تش آٟ٘ا ٘یض تخص پزیش ٘یست ٚ پس  11ٚ  7تخص پزیش ٘یست تا تمسیٓ وشدٖ تش ػذد ٞای  5-3-2پزیش تش 

 است.

 ٔی تاضذ. ........77....... ٚ تضسٌتشیٗ ػذد اَٚ دٚ سلٕی ػذد  .........4...........وٛچىتشیٗ ػذد ٔشوة یه سلٕی ػذد  ًکتِ:
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2ٕٞٝ سا دس ٞٓ ضشب ٔی وٙیٓ:  خَاب :.  تاضذ 2ٚ  5،  3ػذدی سا تٙٛیسیذ وٝ داسای سٝ ضٕاس٘ذٜ اَٚ هثال:  3  5  31 

 117        5       49√      41       53     27وذاْ یه اص اػذاد صیش اِٚٙذ؟   

 اِٚٙذ. 49√      41       53 ٘ٛضت ٔشوة است: دست وٓ ضشب دٚ ػذد عثیؼی تضسٌتش اص یه وٝ تتٛاٖ تٝ صٛستاػذادی تٛضیح : 

27  3  9     53       41      √49  7       5  1       117  3  39 

 توشیي ّا:
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 فصل سَم )چٌذ ضلؼی ّا(

 ٞش خظ ضىستٝ تستٝ ، چٙذ ضّؼی ٔی ٌٛیٙذ تٝ عٛسی وٝ ٔحُ تشخٛسد آٟ٘ا ساس ٞای چٙذ ضّؼی ٔی تاضٙذ.  چٌذ ضلؼی :

 چٙذ ضّؼی وٝ ضّغ ٞا ٚ صاٚیٝ ٞای آٖ تا ٞٓ ٔساٚی ٔی تاضٙذ.چٌذ ضلؼی هٌتظن: 

  وٛچىتشیٗ چٙذ ضّؼی ٔٙتظٓ : سٝ ضّؼی ٔٙتظٓ یا ٔثّث ٔتساٚی الاضلاع 

 ............ ٓٔشتغ.............. ٔی تاضذ.چٟاس ضّؼی ٔٙتظ.. 

 دسجٝ ضىُ حَٛ آٖ تش خٛدش ٔٙغثك ضٛد: 181٘مغٝ ای وٝ تا دٚساٖ  هشکض تقاسى :

 خغی است وٝ ضىُ سا تٝ دٚ ٘یٕٝ ٔساٚی تمسیٓ ٔی وٙذ. خظ تماسٖ: 

 .ٔشوض دایشٜ ٔشوض تماسٖ آٖ ٔی تاضذ 

  ٞشn  ،ٓضّؼی ٔٙتظn  ٔحٛس تماسٖ داسد ٚ اٌشn  صٚج تاضذ، ٔشوض تماسٖ ٘یض داسد ٚ اٌشn  .فشد تاضذ، ٔشوض تماسٖ ٘ذاسد 

  تؼذاد لغشی ٞای یهn  ضّؼی ٔٙتظٓ تشاتش
 (  3)

2
 ٔی تاضذ. 

 ضّؼی ٔٙتظٓ چٙذ ٔحٛس تماسٖ ٚ چٙذ ٔشوض تماسٖ ٚ چٙذ لغش داسد؟ 7یه  هثال :

تذٖٚ ٔشوض تماسٖ ٚ  -تا ٔحٛس تماسٖ 7
7 4

2
 لغش داسد. 14 

 تؼأذتٛاصی ٚ 

1 دٚ خغی وٝ ٞیچ ٌاٜ ٕٞذیٍش سا لغغ ٕ٘ی وٙٙذ.   : دٍ خظ هَاصی    2 

1 یا ٔتماعغ : دٚ خغی وٝ ٕٞذیٍش سا لغغ ٔی وٙٙذ:  دٍ خظ ًا هَاصی   2 

1 دٍ خظ ػوَد تش ّن:    2 

دٍ خغی کِ یکذیگش سا قغغ هی کٌٌذ، صاٍیِ ّای سٍتشٍ تِ ّن هساٍی تَدُ ٍ تِ آًْا صاٍیِ ّای  هْن:خیلی ًکتِ 

 هتقاتل تِ ساس هی گَیٌذ ٍ صاٍیِ ّای هداٍس هکول هی تاضٌذ. 

 :ٍ تؼاهذ هْن تَاصی چٌذ اصل

  ، تا ّن هَاصی اًذ.دٍ خظ ػوَد تش یک خظ                                            {
    
    

  1   2 

  ، خَد تا ّن هَاصی اًذ.دٍ خظ هَاصی تا یک خظ                                        {
    
    

  1   2 
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  ،تش دیگشی ًیض ػوَد است.اگش خغی تش یکی اص دٍ خظ هَاصی ػوَد تاضذ    {
     
    

    2 

  .اص یک ًقغِ خاسج یک خظ، تٌْا یک خظ تِ هَاصات آى هی تَاى سسن کشد 

  فاصلِ یک ًقغِ اص یک خظ تشاتش است تا عَل کَتاُ تشیي پاسُ خغی کِ آى ًقغِ سا تِ خظ ٍصل هی کٌذ کِ ّواى عَل

 پاسُ خغی است کِ اص  آى ًقغِ گزضتِ ٍ تش خظ ػوَد است.  

 

 استفاع، ٔیا٘ٝ ٚاسد تش لاػذٜ ٚ ٘یٕساص ساس ٚ ػٕٛد ٔٙصف لاػذٜ تش ٞٓ ٔٙغثك ٔی تاضذ. دس ٞش ٔثّث ٔتساٚی اِسالیٗ، ًکتِ :

 چٟاس ضّؼی است وٝ ضّغ ٞای سٚتٝ سٚی آٖ دٚ تٝ دٚ تا ٞٓ ٔٛاصی است. هتَاصی الاضلاع :

 

  ٖ٘ذاسد ِٚی ٔحُ تشخٛسد لغشٞای آٖ ، ٔشوض تماس٘ص ٔی تاضذ.ٔتٛاصی الاضلاع ٔحٛس تماس 

 : ٔتٛاصی الاضلاػی وٝ صاٚیٝ ٞای آٖ لائٕٝ ٔی تاضٙذ. هستغیل 

 :ٔتٛاصی الاضلاػی وٝ ضّغ ٞای آٖ ٔساٚی ٔی تاضذ. لَصی 

 :ٔتٛاصی الاضلاػی وٝ  چٟاس ضّغ ٔساٚی ٚ چٟاس صاٚیٝ لائٕٝ داسد.  هشتغ 

  دسست ًیست. ّش هشتؼی ، لَصی یا هستغیل یا هتَاصی الاضلاع هی تاضذ ٍلی ػکس آى 

  هتَاصی الاضلا ع است ٍلی ػکس آى دسست ًیست.  ، هستغیلیّش لَصی یا 

 چٙذ ٘ىتٝ: 
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 چٟاس ضّؼی وٝ فمظ دٚ ضّغ ٔٛاصی داسد. رٍصًقِ:

  ،ٔی ٌٛیٙذ. رٍصًقِ هتساٍی الساقیيرٚص٘مٝ ای وٝ دٚ ضّغ غیش ٔٛاصی آٖ ٔساٚی تاضذ 

٘صف  وایت ٕٞذیٍشلغشٞای دس ایٗ صٛست ٞش چٟاس ضّؼی وٝ دٚ جفت اضلاع ٔجاٚس ٔساٚی تا دٚ ا٘ذاصٜ ٔختّف داسد  کایت یا ضثِ لَصی:

  .ذٙٔی وٙ

 صاٚیٝ ٞای وٝ داخُ چٙذ ضّؼی لشاس داس٘ذ. صاٍیِ ّای داخلی چٌذ ضلؼی:

 : ٔی تاضٙذ ِٚی دس چٙذ ضّؼی ٞای دسجٝ  181، صاٚیٝ ٞای داخّی وٓ تش اص )وٛط(دس چٙذ ضّؼی ٔحذب چٌذ ضلؼی هحذب ٍ هقؼش

 دسجٝ ٚجٛد داسد. 181، دست وٓ یه صاٚیٝ تضسٌتش اص  )واٚ(ٔمؼش

  ٞشn   ٝضّؼی ٔٙتظٓ سا ٔی تٛاٖ ت(n-2)  .ٔثّث تمسیٓ وشد 

  ٔجٕٛع صاٚیٝ ٞای داخّی یهn :ٓ(2  )                  ضّؼی ٔٙتظ  181 

 ٝداخّی ا٘ذاصٜ ٞش صاٚی n                                              :ٓضّؼی ٔٙتظ 
(  2) 181

 
 

  ضشط پٛضا٘ذٖ یه سغح تٛسظ واضی ٞای ٔختّف ایٗ است وٝ دس ٞش ساس ، ٔجٕٛع صاٚیٝ ٞای

 دسجٝ ضٛد. 361داخّی 

  ٜتشای پٛضا٘ذٖ یه سغح تٛسظ یه ٘ٛع واضی ٔٙتظٓ ، ا٘ذاصٜ صاٚیٝ داخّی آٖ تایستی ضٕاس٘ذ

 تاضذ. 361

صاٚیٝ  ، تیٗ یه ضّغ ٚ أتذاد ضّغ دیٍش ایجاد ٔی ضٛد ،صاٚیٝ ای وٝ دس ٞش ساس چٙذ ضّؼی ٔحذب صاٍیِ خاسخی : 

 خاسجی آٖ ساس ٔی ٌٛیٙذ.

 .دس ٞش ٔثّث ، ٞش صاٚیٝ خاسجی تا ٔجٕٛع دٚ صاٚیٝ داخّی غیش ٔجاٚسش تشاتش است 

  ٞش ٔجٕٛع صاٚیٝ ٞای خاسجیn  دسجٝ است. 361 ضّؼی ٔحذب تشاتش  

  :ا٘ذاصٜ ٞش صاٚیٝ خاسجی    
361

 
 

 دس ٞش  ٔجٕٛع صاٚیٝ ٞای داخّی ٚ خاسجیn  ٔی تاضذ.دسجٝ   181   ضّؼی ٔحذب تشاتش 

 ضّؼی ٔٙتظٓ سا تذست آٚسیذ: 8ٔثاَ: صاٚیٝ داخّی ٚ خاسجی یه 

 صاٚیٝ خاسجی:  
361 

 
 

361 

8
45  181صاٚیٝ داخّی:                   45 
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 : ّا توشیي
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 فصل چْاسم)خثش ٍ هؼادلِ(:

 ٘ٛضتٗ ػثاست ٞای ولأی تٝ ػثاست ٞای جثشی ٚ تشػىس:

 .1                          ٞش ػذد تٝ تٛاٖ یه ، تشاتش خٛدش ٔی تاضذ    

 1  1                                 یه تٝ تٛاٖ ٞش ػذد ، تشاتش یه ٔی ضٛد 

  ٚػثاست تٛاٖ داس تا پایٝ ٞای ٔساٚی ، یه پایٝ سا ٘ٛضتٝ ٚ تٛاٖ ٞای سا تا ٞٓ جٕغ ٔی وٙیٓ.دس ضشب د           

 .(1   )  1  1صفش تٝ تٛاٖ ٞش ػذد ٔثثت ، تشاتش صفش است 

  ٔشتغ یا ٔجزسٚ ػذa:                        2 

 : تٝ ولأی ٞای ػثاستتٝ   جثشی ٞای ػثاست ٘ٛضتٗ

 1  :  ٞش ػذد تٝ تٛاٖ صفش تٝ جض خٛد صفش تشاتش صفش ٔی ضٛد.(1  )1 

 : دس ضشب دٚ ػذد تٛا٘ذاس تا تٛاٖ ٞای یىساٖ، یه تٛاٖ سا ٘ٛضتٝ ٚ پایٝ ٞای سا دس ٞٓ ضشب ٔی وٙیٓ. (  )      

(   )                      ضشب یک خولِ ای دس چٌذ خولِ ای) تَصیغ پزیشی ضشب ًسثت تِ خوغ(:        

 جٕلات ٔتطاتٝ: دس یه ػثاست جثشی ، جٕلاتی وٝ لسٕت حشفی ٚ ٕٞچٙیٗ تٛاٖ ٞای آٟ٘ا یىساٖ تاضذ، جٕلات ٔتطاتٝ ٔی ٌٛیٙذ. 

                        2   ٔثاَ :                                                 
5

2
 2       5 2  

 دسیه ػثاست جثشی تشای سادٜ ٕ٘ٛدٖ ػثاست جثشی ، جٕلات ٔتطاتٝ سا تا ٞٓ جٕغ ٚ تفشیك ٔی وٙیٓ. خوغ خثشی خولات هتطاتِ:

 ضشب یه جّٕٝ دس یه جّٕٝ: دس ایٗ حاِت لٛاػذ ضشب اػذاد تٛاٖ داس تا پایٝ ٞای یىساٖ سا تٝ واس ٔی تشیٓ:

(3   )( 2 2) ٔثاَ :                                               2 3 4 

 ضشب چٙذ جّٕٝ دس چٙذ جّٕٝ: دس ایٗ حاِت تٕاْ جٕلات سا ته ته دس ٞٓ ضشب ٔی وٙیٓ. 

(4  )(  3)  4  12  2  3    2    12 

       11  111           11     گستشدُ ًَیسی یک ػذد دٍ سقوی یا سِ سقوی :

                            اسلاْ یه ػذد سا تا ٚاسٚ٘ٝ ٘ٛیسی اسلاْ یه ػذد ٔمّٛب آٖ تذست ٔی آیذ.  هقلَب یک ػذد:

 هی تاضذ:  7تفاضل ّش ػذد دٍ سقن اص هقلَتص ، هضشب  ًطاى دّیذ:

       11    (11   )  9(   ) 
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  :ٌّذسیضکل ّای تؼذادی  ٍ هحیظ هساحتًَضتي ػثاست خثشی تشای  

                            : (h)دس استفاع (a)ٔساحت ٔثّث: ٘صف لاػذٜ
   

2
 

  a:                                    3ٔحیظ ٔثّث ٔتساٚی الاضلاع تٝ ضّغ 

 a:                                                      2ٔساحت ٔشتغ تٝ ضّغ 

  a  :                                                     4ٔحیظ ٔشتغ تٝ ضّغ 

                                    : bٚ ػشض   aٔساحت ٔستغیُ تٝ عَٛ 

 (   )b :                         2ٚ ػشض   aٔحیظ ٔستغیُ تٝ عَٛ 

                : hٚ استفاع  a لاػذٜ   ٔساحت ٔتٛاصی الاضلاع تٝ ضّغ

  :   hاستفاع  دس a  ٚbٔساحت رٚص٘مٝ: ٘صف ٔجٕٛع دٚ لاػذٜ 
(   ) 

2
 

 پیذا کشدى هقذاس ػذدی تشای یک ػثاست خثشی :

 تا لشاس دادٖ ػذد تٝ جای حشٚف ، ٔمذاس ػذدی تشای ػثاست جثشی تذست ٔی آیذ.

  2   4  2    4(2)  2  8 2  6 

  2           4  2  2  4  2  2  2  4  4  4    1 

 تا کوک ػثاست ّای خثشی ًطاى دّیذ کِ :

 .اِف: ضشب دٚ ػذد فشد، ػذدی فشد است 

  .ب: ضشب دٚ ػذد صٚج، ػذدی صٚج است 

  .ج: ضشب یه ػذد صٚج دس یه ػذد فشد، ػذدی صٚج است 

 تدضیِ کشدى ػثاست ّای خثشی:

  (   )                          تشػىس خاصیت تٛصیغ پزیشی سا تجضیٝ ٔی ٌٛیٙذ. تجضیٝ) تثذیُ ٕ٘ٛدٖ تٝ ضشب(

دس ػُٕ تجضیٝ ، ػأُ ٞای ٔطتشن سا تیشٖٚ پشا٘تض ٔی ٘ٛیسیٓ. تشای پیذا وشدٖ ػأُ ٞای ٔطتشن حشفی، پایٝ ٞای یىساٖ تا  ًکتِ  هْن:

 ْ.ْ اػذاد ٔی تاضذ. ػأُ ٔطتشن ػذدی ٞٓ ب .وٕتشیٗ تٛاٖ سا ا٘تخاب ٔی وٙیٓ. 

               (1  4 )  2   2  2 8                                                                              تجضیٝ وٙیذ: هثال :

 سادٜ وشدٖ وسشٞای ضأُ ػثاست ٞای جثشی:
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 اتتذا صٛست ٚ ٔخشج وسش سا تجضیٝ وشدٜ ٚ ػأُ ٞای ٔتطشن صٛست ٚ ٔخشج سا سادٜ ٔی وٙیٓ. 

                                                                                 سادُ کشدى کسش  هثال :
2 3  6 2

 2  3 
 

2 2(   3)

 (   3)
 2       

2(   )                     تٝ ٔمذاس تٛاٖ ، ػثاست جثشی سا دس خٛدش ضشب ٔی وٙیٓ. : تَاى یک ػثاست خثشی  (   )(   ) 

 ab=ba.                              ضشب ، خاصیت جاتجائی داسد ًکتِ :

(   )                                     تٕاْ جٕلات آٖ سا لشیٙٝ ٔی وٙیٓ:   قشیٌِ یک ػثاست خثشی:       

 دسایٗ حاِت ، ػلأت ٔٙفی سا تیشٖٚ پشا٘تض ٘ٛضتٝ ٚ جٕلات ػثاست جثشی سا لشیٙٝ ٔی وٙیٓ: فاکتَس گیشی ػلاهت هٌفی :

                                                                                                                         (   )      

 : هؼادلِ

 یه تساٚی جثشی سا ٔؼادِٝ ٔی ٌٛیٙذ.

 خَاب هؼادلِ: 

    ٔمذاس یا ٔمذاس ٞای وٝ ٔؼادِٝ سا تٝ یه تساٚی ػذدی تثذیُ ٔی وٙذ.

 سٍش حل هؼادلِ:

 .ٓدٚ عشف تساٚی سا تا حذ أىاٖ سادٜ ٔی وٙی 

 .ٓجٕلات ٔجَٟٛ سا یه عشف ٚ جٕلات ٔؼّْٛ سا تٝ عشف دیٍش ٔٙتمُ ٔی وٙی 

  ٓعشف ٔؼّْٛ تٝ ضشیة ٔجَٟٛ تذست ٔی آیذ.جٛاب اص تمسی 

 :ِٞش ػثاست وٝ اص عشف تساٚی تٝ عشف دیٍش تشٚد، لشیٙٝ ٔی ضٛد.  ًکت 

4  2                                                                                     هؼادلِ سٍتشٍ سا حل کٌیذ.هثال :     2  16  3  

 2  4   5  16 

 2  5  16  4 

3  12    
12
3
 4 
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 حل هؼادلات تا ضشایة گَیا: 

جٕلات ٔجَٟٛ سا یه عشف تساٚی ٚ جٕلات ٔؼّْٛ سا دس عشف دیٍش تساٚی ٔی تشیٓ ٚ تٝ عٛس جذاٌا٘ٝ ٔخشج ٔطتشن ٔی  سٍش اٍل :

 ٌیشیٓ ٚ عشف ٔؼّْٛ سا تٝ ضشیة ٔجَٟٛ تمسیٓ ٔی ٕ٘اییٓ. 

                                                                         ٔثاَ : 
2

3
  2  

1

3
   

2
3
    2  

1
3

 

2  3 
3

 
6  1

3
 

5 
3
 

7
3
   

7
5

 

    دٚ عشف تساٚی سا دس ن.ْ. ْ ٔخشج ٞا ضشب وشدٜ ٚ سپس ٔؼادِٝ سا حُ ٔی وٙیٓ.  سٍش دٍم:

ٔؼادِٝ سٚتشٚ سا حُ وٙیذ:                                                                                 
  2

2
 
 

3
 

4

6
 

6  (
  2

2
 
 

3
)  6  

4
6

 

3(  2)  2  4 

3  6 2  4 

5  6  4  5  4 6  7    
11
5
 2 

 ٔثاَ:
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 توشیي ّا:
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 فصل پٌدن ) تشداس ٍ هختصات(

⃗⃗⃗⃗  :  ABپاسٜ خظ جٟت سا تشداس ٔی ٌٛیٙذ. ٔثُ تشداس  تشداس:  ⃗ 

 ٞش تشداس داسای ا٘ذاصٜ، جٟت ٚ ساستا ٔی تاضذ. 

 تاٞٓ ٔساٚیٙذ.  ٔٛاصیدٚ تشداسٞٓ ا٘ذاصٜ، ٞٓ جٟت ٚ   دٍتشداس هساٍی:

 ٘ىتٝ: دٚ تشداس یىساٖ داسای ٔختصات یىساٖ ٔی تاضٙذ.

 ِٚی خلاف جٟت ٞٓ، لشیٙٝ ٞٓ ٔی تاضٙذ. ٔٛاصیدٚ تشداس ٞٓ ا٘ذاصٜ،  دٍ تشداس قشیٌِ:

 ٔختصات تشداس لشیٙٝ، لشیٙٝ ٔختصات تشداس اَٚ ٔی تاضذ. 

⃗⃗⃗⃗  سا ٔی تٛاٖ تا یه تشداس ا٘تماَ  A اتتذای ٘مغٝ   ٔٙتمُ ٕ٘ٛد ٕٚٞیطٝ داسیٓ: Bا٘تٟایی  تٝ ٘مغٝ  ⃗ 

 ًقغِ اًتْا= تشداس اًتقال + ًقغِ اتتذا

 سٍش خوغ تشداسّا:

 سٍش هثلثی 

ش اتتذا تشداسی ٔساٚی تشداس اَٚ سسٓ ٔی وٙیٓ ٚ تٝ د٘ثاَ آٖ تشداسی ٔساٚی تشداس دْٚ سسٓ ٔی ٕ٘ایٓ ٚ ایٗ واس سا ادأٝ ٔی دٞیٓ ٚ دس آخ

 تشداسی وٝ اتتذای تشداس اَٚ سا تٝ ا٘تٟای تشداس آخش ٚصُ ٔی وٙذ، تشداس تشآیٙذ یا جٕغ تشداسٞا سا ٔی دٞذ. 

 

 سٍش هتَای الاضلاػی 

لغشی اص ٔتٛاصی الاضلاع وٝ اتتذای  .٘مغٝ دٚ تشداس ٔساٚی ، تشداسٞای ٔٛسد ٘ظش سسٓ ٔی وٙیٓ ٚ تا آٟ٘ا یه ٔتٛاصی الاضلاع ٔی ساصیٓاص یه 

 ٔی تاضذ.  تشداس تشآیٌذآٖ ، اتتذای دٚ تشداس ٞست، 



 

17 
 

 جٕغ دٚ تشداس لشیٙٝ ، صفش است.٘ىتٝ: 

 

 

 تدضیِ تشداس:

 لغش آٖ ٔی تاضذ.   تجضیٝ ٕ٘ٛد.  تٝ عٛسی وٝ تشداس  تا ساختٗ ٔتٛاصی الاضلاػی سا ٔی تٛاٖ دس دٚ ساستای ٔختّف   ٞش تشداس 

  

 ضشب یک ػذد دس تشداس:

 .دس ضشب یه ػذد دس تشداس ، آٖ ػذد دس ٔختصات تشداس ضشب ٔی ضٛد 

  .اٌش ػذدی وٝ ضشب ٔی ضٛد ٔثثت تاضذ، تشداس تٛجٛد آٔذٜ ٕٞجٟت تشداس اِٚی خٛاٞذ تٛد 

  .اٌش ػذدی وٝ ضشب ٔی ضٛد ٔٙفی تاضذ، تشداس تٛجٛد آٔذٜ خلاف جٟت تشداس اِٚی خٛاٞذ تٛد 

 َٛتشداس اصّی است  ٚ اٌش ػذد  تذٖٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ ػلأت ػذد، اٌش ػذد تیٗ صفش ٚ یه تاضذ، ا٘ذاصٜ تشداس تٛجٛد آٔذٜ وٛچىتش اص ع

 تضسٌتش اص یه تاضذ، ا٘ذاصٜ تشداس ، تضسٌتش اص ا٘ذاصٜ تشداس اصّی خٛاٞذ ضذ.
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 تشداسّای ٍاحذ ٍ تدضیِ تشداس دس دٍ ساستای ػوَد تش ّن:

 ٔی تاضذ. [11]ٔی ٕ٘ایٓ ٚ داسی ٔختصات        سا xتشداس ٚاحذ دس جٟت ٔحٛس 

 ٔی تاضذ.[11]ٔی ٕ٘ایٓ ٚ داسی ٔختصات      سا   yتشداس ٚاحذ دس جٟت ٔحٛس 

 حل هؼادلات تشداسی:

  :دس ایي سٍش ، هختصات توام تشداس ّا سا هی ًَیسین ٍ تؼذ تشداس هدَْل سٍش هختصاتی

 سا تذست هی آٍسین.

 

  سٍش تشداسی: دس ایي سٍش، هختصات توام تشداس ّا سا تشحسة تشداسّای یکِ ًَضتِ ٍ تؼذ

 هدَْل سا تذست آٍسین.
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 توشیي ّا :
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 فصل ضطن : هثلث

 ساتغِ فیثاغَسس:

 دس ّش هثلث قائن الضاٍیِ، هدزٍس ٍتش تشاتش هدوَع هدزٍس ّای دٍ ضلغ قائوِ هی تاضذ.
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 ضکل ّای ّن ًْطت:

ضَد، ایي دٍ یک ضکل تا چٌذ تثذیل ٌّذسی ) تقاسى، دٍساى ٍ اًتقال( تش ضکل دیگش هٌغثق  ی کِدس صَست

 تاضٌذ.تا ّن یکساى هی  ْایکذیگش ّن ًْطت ّستٌذ ٍ اخضای هتٌاظش آًضکل تا 
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 توشیي ّا :
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 : تَاى7فصل 

 یه پایٝ سا ٘ٛضتٝ ٚ تٛاٖ ٞای سا تا ٞٓ جٕغ ٔی وٙیٓ. دس ضشب دٍ ػثاست تَاى داس تا پایِ ّای هساٍی ، 

                                                                                                                                                                 

 ،یه تٛاٖ سا ٘ٛضتٝ ٚ پایٝ ٞای سا دس ٞٓ ضشب ٔی وٙیٓ:   دس ضشب دٍ ػذد تَاًذاس تا تَاى ّای یکساى 

      (  )                                                                                                                                                         

 یه پایٝ سا ٘ٛضتٝ ٚ تٛاٖ ٞا سا دس ٞٓ ضشب ٔی وٙیٓ:  ّش گاُ ػذد تَاى داسی سا تِ تَاى هی سساًین ، 

(  )                                                                                                                                                                  

 ٔی وٙیٓ.، یه پایٝ سا ٘ٛضتٝ ٚ تٛاٖ ٞای سا اص ٞٓ وٓ  دس تقسین دٍ ػثاست تَاى داس تا پایِ ّای هساٍی 

                                                                                                                                                                

  ٔی وٙیٓ:  یٓتٝ ٞٓ تمس، یه تٛاٖ سا ٘ٛضتٝ ٚ پایٝ ٞای دٍ ػذد تَاًذاس تا تَاى ّای یکساى تقسیندس 

                                                                                                                                                      (   )  

 حاصُ ػثاست ٞای تٛا٘ی صیش سا تذست آٚسیذ: هثال:

( 2252  
1

32  52)
3

 (
814

9
 

25
32  52)

 

 156 

 

 هؼادلِ ّای تَاى داس: 

 تٛاٖ ٞا سا ٔساٚی لشاس ٔی دٞیٓ ٚ جٛاب ٔؼادِٝ سا تذست ٔی آٚسیٓ. پایِ ّا تشاتش ٍلی تَاى ّا هتفاٍت: -1

1  22                                                                               ٔثاَ:  22  2  1  2  2  2 1  1    
1

2
 

 پایٝ ٞا سا ٔساٚی لشاس دادٜ ٚ جٛاب ٔؼادِٝ سا تذست ٔی آٚسیٓ. ٍلی تَاى ّا تشاتش:پایِ ّا هتفاٍت  -2

4( 2)                                                                                                                    ٔثاَ:  24  2  2    1 
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ایٗ ٔؼادلات ، یا پایٝ ٞا یا تٛاٖ ٞا سا تا ٞٓ یىی ٔی وٙیٓ ٚ عثك یىی اص دٚ سٚش تالا ، دس  پایِ ّا هتفاٍت ٍ تَاى ّا هتفاٍت: -3

 ٔؼادِٝ سا حُ ٔی وٙیٓ.

1  22                                                                ٔثاَ:  1    22  1  21  2  1  1  2   1    
 1

2
 

 هقایسِ اػذاد تَاى داس:

 است ، ػذدش تضسٌتش است.  پایٝ ای وٝ تضسٌتش یکساى تاضٌذ  ٍ پایِ ّا هثثت تاضذ،اگش تَاى ّا  -1

43                                                                                                ٔثاَ:  23 

 تضسٌتش ٔی تاضذ.ػذدی وٝ تٛا٘ص  تضسٌتش است، تضسگتش اص یک تاضذ،  هساٍی ٍ اگش پایِ ّا  -2

49                                                                                                ٔثاَ:  45       

 ػذدی وٝ تٛا٘ص وٛچىتش تاضذ، تضسٌتش ٔی تاضذ.، اگش پایِ ّا هساٍی ٍ هثثت ٍ کَچکتش اص یک تاضذ -3

)                                                                                             ٔثاَ:
1

2
)

2
 (

1

2
)

4
               

 

 خزس تقشیثی:

ٔی  تٙاتشایٗ جزس آٖ تیٗ دٚ ػذد عثیؼی ٔتٛاِی لشاساتتذا دٚ ػذد ٔشتغ وأُ ٔتٛاِی سا پیذا ٔی وٙیٓ وٝ ػذد صیش سادیىاَ تیٗ آٖ دٚ تاضذ  -1

 ٌیشد .

تذست ٔی آٚسیٓ ٚ ٔجزٚس آٖ سا حساب ٔی وٙیٓ ٚ ػذد صیش جزس سا تا آٖ ٔمایسٝ ٔی وٙیٓ ٚ ٔحذٚدٜ ای سا  دٚ ػذد عثیؼی ٔتٛاِی ٚسظ  -2

 وٝ جزس دس آٖ لشاس داسد سا ا٘تخاب ٔی وٙیٓ.

ٛضتٝ ٚ ٔجزٚس آٟ٘ا سا حساب ٔی وٙیٓ ٚ ػذد صیش است سا ٘ 1.1جذِٚی تطىیُ دادٜ ٚ دس ٔحذٚدٜ ا٘تخاتی ػذد ٞای ٔتٛاِی وٝ فاصّٝ آٟ٘ا  -3

 سادیىاَ سا تا ٔجزسٚ ٞا ٔمایسٝ ٔی وٙیٓ ٚ ٔطخص ٔی وٙیٓ وٝ جزس تٝ وذاْ ػذد ٘ضدیىتش است.
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 سا تا دٍ سقن اػطاس حساب کٌیذ.  12خزس ػذد هثال : 

 

 

 ًوایص اػذاد سادیکالی سٍی هحَس :

(، اص ساتغٝ فیثاغٛسس استفادٜ ٔی وٙیٓ. دس ضىُ صیش تشخی ػذد ٞای سادیىاِی  √سادیىاِی)تشای ساختٗ پاسٜ خغی تٝ عَٛ یه ػذد  

ٞیٓ ٚ ٔطخص ضذٜ است. تؼذ اص ساختٗ ػذد سادیىاِی، دٞا٘ٝ ی پشٌاس سا تٝ ا٘ذاصٜ ػذد ٔٛسد ٘ظش تاص وشدٜ ٚ ٘ٛن پشٌاس سا دس دس ٔثذا لشاس ٔی د

 لغغ ٔی وٙذ.  √ ٚ √دایشٜ ای سسٓ ٔی وٙیٓ ایٗ دایشٜ ٔحٛس سا دس دٚ ٘مغٝ 
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 :ِاٌش تٝ ػذد سادیىاِی، ػذدی اضافٝ ضٛد، اتتذا ػذد سا سٚی ٔحٛس ٔطخص ٔی وٙیٓ ٚ تؼذ ٔا٘ٙذ تالا سادیىاَ سا ٔطخص ٔی  ًکت

 وٙیٓ.  

 ضشب سادیکال ّا                                             :√   √  √  

25√                              هثال  81  √52  √18  5  9  45 

 :تقیسن سادیکال ّا                                                        √
 

 
 
√ 

√ 
 

√                                                                                        ٔثاَ 
111

64
 
√011

√46
 

11

8
 

 توشیي ّا:
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 فصل ّطتن)آهاس ٍ احتوال(

 ػُٕ جٕغ آٚسی ، ساصٔا٘ذٞی ٚ تحّیُ ٚ تفسیش اعلاػات  ػلن آهاس:

 .دادٜ ٞا سا تا چٛب خظ سشضٕاسی ٚ دس جذَٚ دادٜ ٞا ساصٔا٘ذٞی ٔی وٙٙذ 

 :تا تٛجٝ تٝ ٔٛضٛع ٚ ٞذف آٔاسٌیشی ، ٕ٘ٛداس دادٜ ٞا سا سسٓ ٔی وٙٙذ 

 :تؼییٗ تیطتشیٗ ٚ وٕتشیٗ دادٜ  تشای ٔمایسٝ تؼذاد دادٜ ٞا  ًوَداس هیلِ ای یا ستًَی ٚ  

 :ِتشای ٕ٘ایص تغییشات دس یه ٔذت صٔاٖ ٔطخص ٔثُ تغییشات دٔای اتاق دس یه ضثا٘ٝ سٚص ًوَداس خظ ضکست 

 جٕؼیت یه ضٟش  : ٕ٘ایصتا وٕه ٕ٘ادٞا ٕ٘ایص اػذاد خیّی تضسي  ٚشای ٔمایسٝ دادٜ ٞای تمشیثی ت تصَیشی: ًوَداس 

 : یا ٕ٘ایص ٘سثت فشاٚا٘ی ٞش یه اص  ) ٕ٘ایص سغح صیش وطت یه صٔیٗ وطاٚسصی (دادٜ ٞا  یتشای ٕ٘ایص دسصذ ًوَداس دایشُ ای

 تؼذاد وُ دادٜ ٞا. دستٝ ٞا تٝ 

 دستِ تٌذی دادُ ّا 

 ُتٝ تؼذاد دفؼات تىشاس یه دادٜ ، فشاٚا٘ی دادٜ ٔی ٌٛیٙذ.  : فشاٍاًی داد 

 :دادٜ سا دأٙٝ تغییشات ٔی ٌٛیٙذ.اختلاف تیص تشیٗ ٚ وٕتشیٗ  داهٌِ تغییشات 

 :ایٗ تؼذاد تستٍی تٝ تؼذاد دادٜ ٞا ٚ ا٘تخاب ٔا داسد. تؼذاد دستِ ّا 

 :ِتا تمسیٓ دأٙٝ تغییشات تٝ تؼذاد دستٝ ٞا عَٛ دستٝ تذست ٔی آیذ. عَل دست 

  : ذ.تا تٛجٝ تٝ وٕتشیٗ ٚ تیطتشیٗ دادٜ ٚ عَٛ ٞش دستٝ، حذٚد دستٝ ٞا تذست ٔی آیحذٍد دستِ ّا 

  .ًکتِ : خوغ کل فشاٍاًی ّا تا تؼذاد دادُ ّا تشاتش است 

 هیاًگیي دقیق دادُ ّا:

                                اص تقیسن هدوَع دادُ ّا تِ تؼذاد کل دادُ ّا ، هیاًگیي دادُ ّا تذست هی آیذ.
 

 
 

 هیاًگیي تقشیثی دادُ ّا:

دستِ سا تذست آٍسدُ ٍدس فشاٍاًی آى دست ضشب هی کٌین ٍ هدوَع توام اػذاد سا دس ایي حالت، هیاًگیي ّش دستِ یا هشکض ّش 

 تش تؼذاد کل دادُ ّا تقسین هی کٌین.
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 آهاس ٍ احتوال:

 :پیطاهذ ّااًَاع 

 ًتیدِ ایي ًَع پیطاهذ تِ عَس قغغ پیص اص ٍقَع آى هطخص است.قغؼی: 

 هطخص ًیست.  قغغتِ عَس  ًتیدِ ایي ًَع پیطاهذ پیص اص ٍقَع آىتصادفی: 

 احتوال ٍقَع یک پیطاهذ:

  .حالت ّایی کِ احتوال آًْا یکی است، ّن ضاًس هی تاضٌذ 

  هغلَب تِ تؼذاد کل حالت ّای هوکي ًسثت تؼذاد حالات 

 . پیطاهذی غیش هوکي است ، احتوال ٍقَع آى صفش است 

   .پیطاهذی کِ قغؼی یا حتوی است ، احتوال ٍقَع آى یک است 

  .احتوال ٍقَع یک پیطاهذ تصادفی،  تیي صفش ٍ یک است 

 .هدوَع احتوال سخ دادى یک پیطاهذ ٍ احتوال سخ ًذادى پیطاهذ تشاتش یک است 

  ًوَداس دسختی ٍ خذٍل ضشب حالت ّا  قاتل دستیاتی هی تاضذ. تؼذاد کل حالت ّای هوکي یک پیطاهذ اص عشیق  

  پیطاهذی هستقل تشاتش حاصلضشب تؼذاد حالت ّای ّش پیطاهذ هی تاضذ. ًکتِ هْن: ا تؼذاد کل حالت ّای سخ دادى 
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 هثال: سِ سکِ سا هی اًذاصین. 

 تؼذاد کل حالت ّا هوکي سا تذست آٍسیذ ٍ ًوَداس دسختی آى سا سسن کٌیذ. -الف

                         احتوال ایٌکِ حذاقل دٍ تاس سٍ تیایذ. -ب
4

8
  

                         حذاکثش دٍ تاس سٍ تیایذ.احتوال ایٌکِ  -ج
7

8
 

                                 احتوال ایٌکِ سکِ اٍل سٍ تیایذ. -د
4

8
 

             فشصًذ داسد. احتوال ایٌکِ ایي خاًَادُ حذاکثش چْاس پسش داضتِ تاضذ سا تذست آٍسیذ. 5: خاًَادُ ای 2هثال
31

32
 

 

: دس ویسٝ 3ٔثاَ
1

2
ٟٔشٜ ٞا لشٔض،   

1

4
ٟٔشٜ ٞا سثض ٚ     

1

24
ٟٔشٜ ٞا سفیذ ٚ    

5

24
ٟٔشٜ ٞا صسد است. اٌش یه ٟٔشٜ تٝ تصادف    

 سً٘ لشٔض. صیش ٘سثت آٖ تضسٌتش است.  تیشٖٚ آٚسیٓ ، احتٕاَ تیشٖٚ آٔذٖ وذاْ سً٘ ٞا تیطتش است؟ چشا؟
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 توشیي ّا 
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 ُ(فصل ًْن)دایش

وٝ فاصّٝ ی آٖ ٞا اص یه ٘مغٝ ثاتت تٝ ٘اْ ٔشوض دایشٜ ٔمذاس ثاتتی ٔی تاضذ وٝ تٝ ایٗ  ٔجٕٛػٝ ٘ماعی اص صفحٝ دایشُ:

 فاصّٝ ثاتت ضؼاع دایشٜ ٔی ٌٛیٙذ.

 حالت ّای هختلف خظ ٍ دایشُ ًسثت تِ ّن:

 ٞیچ ٘مغٝ ٔطتشوی ٘ذاس٘ذ 

 .یه ٘مغٝ ٔطتشن داس٘ذ. دس ایٗ حاِت خظ  تش دایشٜ ٕٔاس است 

  ٝپاسٜ خغی ایجاد ضذٜ ٚتش ٔی ٌٛیٙذ.دٚ ٘مغٝ ٔطتشن داسد وٝ ت 

 ًکات هْن:

 ضؼاع دایشٜ دس ٘مغٝ تٕاس تش خظ تٕاس ػٕٛد است. 

  تٝ عٛسی وٝ عَٛ ٕٔاس ٞا تا یىذیٍش تشاتش٘ذ. ٔی تٛاٖ تش دایشٜ سسٓ وشداص ٞش ٘مغٝ خاسج دایشٜ؛ فمظ دٚ ٕٔاس 

  ضّغ ٞای ٔماتُ تا ٞٓ تشاتش٘ذ.ٞش چٟاس ضّؼی وٝ ضّغ ٞای آٖ تش دایشٜ ٕٔاس تاضٙذ، ٔجٕٛع دٚ تٝ دٚی 

 .اص ٞش ٘مغٝ سٚی دایشٜ فمظ یه ٕٔاس تش دایشٜ سسٓ ٔی ضٛد 

 :ُپاسٜ خغی وٝ دٚ ٘مغٝ ٔختّف دایشٜ سا تٝ ٞٓ ٚصُ ٔی وٙذ. ٍتش دایش 

  ، ٘أیذٜ ٔی ضٛد. قغش دایشُٚتشی اص دایشٜ وٝ اص ٔشوض دایشٜ ٔی ٌزسد 

 .تؼذاد لغش ٞای دایشٜ تی ضٕاس ٔی تاضذ 

  ٜخغی وٝ اص ٔشوض دایشٜ تش ٚتش ػٕٛد ٔی ضٛد ، آٖ سا ٘صف ٔی وٙذ.پاس 

  ،تش آٖ ػٕٛد است. پاسٜ خغی وٝ ٔشوض دایشٜ سا تٝ ٚسظ ٚتش ٚصُ ٔی وٙذ 

  :صاٚیٝ ای وٝ ساس آٖ ٔشوض دایشٜ ٚ دٚ ضّغ آٖ دٚ ضؼاع اص دایشٜ ٔی تاضذ.صاٍیِ هشکضی 

 ٖٔساٚی است. ا٘ذاصٜ ٞش صاٚیٝ ٔشوضی تا ا٘ذاصٜ وٕاٖ سٚ تٝ سٚی آ 

  ٝدسجٝ تا ٘سثت عَٛ وٕاٖ تٝ ٔحیظ دایشٜ تشاتش است.  361٘سثت ا٘ذاصٜ ٞش وٕاٖ ت 

 .دس صٛستی وٝ دس یه دایشٜ، ا٘ذاصٜ ی دٚ ٚتش تا ٞٓ تشاتش تاضٙذ، وٕاٖ ٞای ٘ظیش آٟ٘ا تا ٞٓ تشاتش٘ذ 

 ا یىذیٍش تشاتش٘ذ.دس صٛستی وٝ دسیه دایشٜ ا٘ذاصٜ دٚ وٕاٖ تا ٞٓ تشاتش تاضٙذ، ٚتشٞای ٘ظیش آٟ٘ا ت 
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 سسن پٌح ضلؼی هٌتظن تا کوک ًقالِ ٍ پشگاس:

دسخِ سسن کشدُ ٍ ٍتش تَخَد آهذُ  تَسظ صاٍیِ سا ًاهگزاسی کشدُ ٍ  72تا کوک ًقالِ صاٍیِ هشکضی تِ اًذاصُ 

تاص کشدُ  ٍ ًَک پشگاس سا سٍی یکی اص ایي ًقاط گزاضتِ ٍ کواى ّای پی دّاًِ پشگاس سا تِ اًذاصُ ٍتش تَخَد آهذُ 

  دس پی هی صًین ٍ سپس هحل تشخَسد کواى ّا تِ ّن ٍصل هی کٌین. 

 

 ٍتش دایشُ ًسثت تِ ّن:  حالت ّای هختلف دٍ

  .سٚی دایشٜ یىذیٍش سا لغغ ٔی وٙٙذ. دس ایٗ حاِت خاِت صاٚیٝ تیٗ دٚ ٚتش سا صاٚیٝ ٔحاعی ٔی ٌٛیٙذ 

 .ا٘ذاصٜ صاٚیٝ تٛجٛد آٔذٜ تشاتش ٘صف ٔجٕٛع ا٘ذاصٜ دٚ وٕاٖ تیٗ دٚ ٚتش است.  داخُ دایشٜ یىذیٍش سا لغغ ٔی وٙٙذ 

  .تشاتش ٘صف تفاضُ ا٘ذاصٜ وٕاٖ تضسٌتش اص وٕاٖ ا٘ذاصٜ صاٚیٝ تٛجٛد آٔذتیشٖٚ دایشٜ یىذیٍش سا لغغ ٔی وٙٙذ ٜ

 وٛچىتش تیٗ دٚ ٚتش است. 

 :صاٚیٝ ای وٝ ساس آٖ سٚی دایشٜ است ٚ ضّغ ٞای آٖ دٚ ٚتش اص دایشٜ است صاٍیِ هحاعی. 
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   .اًذاصُ صاٍیِ هحاعی تشاتش ًصف کواى هقاتل آى هی تاضذ- 

  .ا٘ذاصٜ صاٚیٝ ٔحاعی سٚ تٝ سٚی لغش دایشٜ ، صاٚیٝ لائٕٝ است 
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 توشیي ّا: 

 

 

 

 


